
Педагогическое образование 2025, Том 6, № 11 https://po-journal.ru 
Pedagogical Education 2025, Vol. 6, Iss. 11 ISSN 2712-9950 
  

 

96 

 

 
Научно-исследовательский журнал «Педагогическое образование» / Pedagogical 
Education 
https://po-journal.ru 
2025, Том 6, № 11 / 2025, Vol. 6, Iss. 11 https://po-journal.ru/archives/category/publications 
Научная статья / Original article 
Шифр научной специальности: 5.8.7. Методология и технология профессионального 
образования (педагогические науки) 
УДК 378.147 

 
Педагогическое проектирование процессов обучения органической химии 
на основе цифровых программных средств 
 
1 Аметова Г.Э.,  
1 Средняя школа № 25 г. Нукус 

 
Аннотация: в статье представлен всесторонний анализ педагогических стратегий проектирования и реа-

лизации преподавания органической химии с применением современных цифровых программных инстру-
ментов. Рассмотрено, каким образом интерактивные приложения для молекулярного моделирования, вир-
туальные лаборатории и адаптивные образовательные платформы могут быть эффективно интегрированы в 
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Введение 
Органическая химия занимает центральное место в учебных программах по естественным наукам бла-

годаря своей основополагающей значимости для многочисленных прикладных дисциплин, включая фарма-
кологию, биохимию, материаловедение и химическую инженерию. Несмотря на её важность, студенты ча-
сто воспринимают органическую химию как одну из самых сложных областей обучения, ссылаясь на её 
абстрактность, кумулятивный характер содержания и необходимость пространственного мышления. 

В последние годы распространение цифровых технологий расширило возможности для переосмысления 
традиционных подходов к обучению. Цифровые инструменты – от программного обеспечения для молеку-
лярной визуализации до интерактивных платформ оценки – меняют способы взаимодействия студентов с 
химическими структурами и механизмами. Тем не менее, эффективная интеграция этих технологий требует 
продуманного педагогического подхода, основанного на доказательной практике, а не простой замены ана-
логовых ресурсов цифровыми аналогами. 

 
Материалы и методы исследований 

Педагогическая интеграция цифровых инструментов не является изначально нейтральным процессом; 
она подразумевает теоретические обязательства относительно того, как учащиеся учатся. Конструктивист-
ские подходы утверждают, что учащиеся активно конструируют знания, взаимодействуя с представления-
ми, решая задачи и анализируя свои мысли. С этой точки зрения, технологии служат не только средством 
передачи контента, но и катализатором активного обучения, формирующей оценки и метакогнитивного 
развития [1]. 

 
Результаты и обсуждения 

Другим важным аспектом педагогического проектирования в преподавании органической химии с ис-
пользованием цифровых инструментов является целенаправленное внедрение дифференцированных траек-
торий обучения, учитывающих различные уровни готовности и предпочтения учащихся. Цифровые плат-
формы предлагают беспрецедентную гибкость для адаптации учебных материалов и оценочных заданий к 
конкретным потребностям каждого учащегося. Адаптивные системы обучения, такие как Mastering 
Chemistry и Sapling Learning, особенно эффективны в этом отношении. Они динамически корректируют 
сложность вопросов и темп подачи материала на основе постоянного мониторинга успеваемости учащихся. 
Предоставляя адресную обратную связь и персонализированные корректирующие меры, эти системы помо-
гают своевременно устранять концептуальные пробелы, предотвращая накопление недопонимания, кото-
рое часто препятствует прогрессу в таких кумулятивных предметах, как органическая химия [2]. 

Обучение спектроскопии наглядно демонстрирует, как цифровые инструменты могут преобразовать 
традиционно сложные области знаний. Такие методы, как инфракрасная (ИК), ядерный магнитный резо-
нанс (ЯМР) и масс-спектрометрия, используют абстрактные представления, которые многим студентам ка-
жутся пугающими. Интерактивные программные приложения для спектрального моделирования и интер-
претации позволяют учащимся манипулировать структурными переменными и наблюдать, как эти измене-
ния проявляются в спектральных выходных данных. Этот процесс раскрывает принципы, лежащие в основе 
инструментального анализа, и способствует более глубокому пониманию посредством итеративного экспе-
риментирования [3]. Более того, разработка интерактивных гипертекстовых модулей представляет собой 
значительный шаг вперед в разработке цифровых образовательных программ. Эти модули могут сочетать в 
себе краткие теоретические объяснения, высококачественную анимацию механизмов реакций, пошаговые 
руководства по решению задач и встроенные инструменты самооценки. В отличие от статичных учебников, 
гипертекстовые ресурсы позволяют учащимся нелинейно ориентироваться в материале, возвращаться к 
ключевым концепциям по мере необходимости и отслеживать свой прогресс с течением времени. Этот 
формат особенно хорошо подходит для адаптации к различным ритмам обучения и поощрения активного 
взаимодействия со сложным материалом. 

Не менее важна интеграция методов рефлексии, которые помогают студентам усваивать учебный про-
цесс. Многие современные системы управления обучением включают инструменты для ведения электрон-
ных портфолио, где студенты могут документировать свой прогресс, анализировать свои сильные стороны 
и трудности, а также ставить цели для дальнейшего развития [4]. 

В совокупности эти практики подчёркивают, что цифровые программные инструменты наиболее эффек-
тивны, когда интегрированы в педагогическую структуру, которая ставит во главу угла концептуальную 
ясность, активное участие и устойчивую рефлексию. Разрабатывая обучение с учётом этих принципов, 
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преподаватели могут превратить органическую химию из предмета, который многие студенты считают 
сложным, в увлекательную и интеллектуально полезную область изучения. 

Не менее важна роль виртуального экспериментирования в развитии беглости процедур и научного 
мышления. Хотя доступ к физическим лабораториям остается критически важным, цифровое моделирова-
ние может дополнять практическую практику, позволяя учащимся безопасно исследовать ситуации, кото-
рые могут быть непрактичными или опасными в реальной жизни. Виртуальные упражнения по органиче-
скому синтезу позволяют студентам познакомиться с редкими реагентами, нетипичными условиями реак-
ций или крупномасштабными промышленными процессами без ограничений, связанных с затратами и без-
опасностью. В результате учащиеся приобретают более широкий взгляд на применение и значение органи-
ческой химии, выходящий за рамки типичной академической лабораторной обстановки [5]. 

Более того, использование цифровых платформ открывает новые возможности для поддержки различных 
предпочтений и стилей обучения. Некоторым учащимся выгодны аудиообъяснения, в то время как другие 
предпочитают визуальные демонстрации или практические задания. Хорошо разработанные программные 
инструменты могут предлагать различные варианты представления одного и того же контента, такие как 
озвученная анимация, аннотированные схемы реакций и интерактивные упражнения, что позволяет учащим-
ся взаимодействовать с материалом способами, которые наилучшим образом соответствуют их индивидуаль-
ным сильным сторонам. Такой мультимодальный подход способствует более справедливым результатам обу-
чения и снижает барьеры на пути к достижению результатов. Такое совместное взаимодействие не только 
улучшает понимание, но и способствует формированию чувства принадлежности и общей цели в рамках кур-
са. 

 
Выводы 

Педагогический подход к преподаванию органической химии, основанный на цифровых программных 
инструментах, открывает значительные перспективы для обогащения знаний учащихся. При грамотном 
применении эти ресурсы способны преобразовывать абстрактное содержание в конкретные, доступные для 
понимания практические задания, углублять концептуальное понимание и способствовать более активному 
вовлечению. 
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